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RESUMO

Coma preocupacao ambiental e a busca por fontes de energias mais confidveis em relacao a durabilidade e preco, a produgdo e construcao
de empreendimentos de energias renovdveis solar e edlica se multiplicaram pelo Brasil nas dltimas décadas. A producdo destas energias estao
presentes nas zonas costeiras dos estados brasileiros e que atualmente seque para uma interiorizacao. A energia edlica se destaca com maior
presenca no nordeste do pais, ja a producdo de energia solar, esta distribuida em todas as regides do Brasil. De acordo com a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL), no estado do Rio Grande do Norte (RN, Brasil) o consumo e producdo de energias renovaveis vem ocorrendo com maior
intensidade nos dltimos anos, por ser um territrio de clima tropical e com consténcia na velocidade dos ventos, a producéo deste tipo de energia
é mais favordvel, principalmente energias eélica esolar, causando mudancas no cendrio econdmico, ambiental e social do estado. Visando trazer
em questdo este cendrio de transformagdes socioambientais, o presente estudo tem como objetivo mapear os empreendimentos de energia solar
e edlica no Brasil e também indicar os municipios do RN onde ocorre a produgao de energias renovaveis solar e edlica a fim de estabelecer uma
andlise a respeito da conexdo entre o desenvolvimento sustentdvel e social destes municipios.

Palavras-chave: Cidades, Sustentabilidade, Desenvolvimento Humano, Energias Renovéveis.
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ABSTRACT

With environmental concerns and the search for more reliable energy sources in relation to durability and price, the production and
construction of renewable solar and wind energy projects have multiplied throughout Brazil in recent decades. The production of these energies
is present in the coastal zones of the Brazilian states and is currently moving towards an interiorization. Wind energy stands out with greater
presence in the northeast of the country, while solar energy production is distributed in all regions of Brazil. According to the National Electric
Energy Agency (ANEEL), in the state of Rio Grande do Norte (RN, Brazil) the consumption and production of renewable energy has been occurring
more intensely in recent years, as it is a territory of tropical climate and with Due to the constant wind speed, the production of this type of energy
is more favorable, mainly wind and solar energy, causing changes in the economic, environmental and social scenario of the state. Aiming to bring
into question this scenario of social and environmental transformations, this study aims to map solar and wind energy enterprises in Brazil and
also indicate the municipalities of the RN where solar and wind renewable energy production occurs in order to establish ananalysis to respect for
the connection between the sustainable and social development of these municipalities.

Keyword: Cities, Sustainability, Human Development, Renewable Energy.
INTRODUGCAO

As transformagbes socioambientais, decorrentes da forma como o homem se comporta frente a dinamica ambiental, vem ocorrendo de
forma mais frequente e com maior impacto na sociedade nas ultimas décadas, quando explodiu em todo 0 mundo o debate e as preocupacdes
em torno da manutengao dos recursos naturais e sua capacidade de renovagdo. A exploracao exacerbada do capital natural promove reflexdes
acerca da relagao da sociedade e do meio ambiente, e quais as consequéncias para as futuras geragoes. Dessa forma, a busca por modelos de
desenvolvimento que tenham a sustentabilidade como base fundamental para o controle e a preservacdo do meio ambiente se torna cada vez
mais necessaria.

Nesta perspectiva, se observa cenarios crescentes de vulnerabilidade socioambiental, e nesta direcdo, a geracao de energias renovaveis
aparece como um dos principais meios de promogao do desenvolvimento sustentdvel, sendo esta uma demanda socioambiental que se mostra
eficaz em relagdo a preservacao do capital natural da terra, por ser uma energia que nao se esgota, é renovavel.

Com afinalidade de promover a melhora da qualidade de vida através de um plano deagdo para a populagdo e o planeta como um todo, a
Organizagdo das Na¢des Unidas (ONU) desenvolveu 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) com metas a serem alcancadas até o ano
de 2030. Esses Objetivos constitui uma agenda bilateral a serem assumidos pelos paises signatarios da ONU e seu lancamento ocorreu em 2015'.

Entre os ODS, nos chama atencdo na reflexao aqui desenvolvida neste artigo, o ODS 7 “Energia Limpa e Acessivel” tem como agdo
promover o acesso confidvel, sustentavel, moderno e a prego acessivel a energia para todos, com metas previstas para 2030 a serem promovidas
pelos paises, como:

- Aumentar substancialmente a participacdo de energias renovaveis na matriz energética global;

« Assegurar o acesso universal, confidvel, moderno e a preos acessiveis a servicos de energia;

- Dobrar a taxa global de melhoria da eficiéncia energética;

- Reforcar a cooperagdo internacional para facilitar o acesso a pesquisa e tecnologias de energia limpa, incluindo energias renovaveis,
eficiéncia energética e tecnologias de combustiveis fdsseis avancadas e mais limpas, e promover o investimento em infraestrutura de
energia e em tecnologias de energia limpa;

« Expandir a infraestrutura e modernizar a tecnologia para o fornecimento de servicos de energia modernos e sustentdveis para todos nos
paises em desenvolvimento, particularmente nos paises menos desenvolvidos, nos pequenos Estados insulares em desenvolvimento e
nos paises em desenvolvimento sem litoral, de acordo com seus respectivos programas de apoio.

E relevante, ressaltar que o Brasil é um pais rico em potencial renovavel para produgéo de diversas formas de obtencdo de energias renovaveis:
“Se, por um lado, as reservas de energias oriundas de combustiveis fosseis sao relativamente reduzidas, por outro, os potenciais hidraulicos, da radiacdo
solar, da biomassa e da forca dos ventos sao suficientemente para garantir a auto-suficiéncia energética do pais” (ANEEL, 2002, p. 7).

! http://www.agenda2030.com.br/
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Para dinamizar esse potencial energético brasileiro e assim potencializar o desenvolvimento de energias renovaveis no Brasil, foi criado, a
partir da Lei n° 10.438/2002, o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas (PROINFA) que objetivou aumentar a participacao de fontes alternativas
renovaveis na producdo de energia elétrica. (ANEEL, 2015). Em decorréncia da expansdo das energias renovaveis provocadas pelo Proinfa, resultou no
aumento da participagdo dessas energias nas matrizes energéticas e elétricas brasileiras atuais, como se observa no Quadro 1em destaque a sequir:

Quadro 1 - Matriz Energética brasileira. 2019.

Matriz Energética Brasileira

Origem Fonte

(Carvao mineral

Gas natural

Fossil Outros Fdsseis

Petréleo

Agroindustriais

Biocombustiveis liquidos

Floresta
Biomassa Residuos animais
Residuos sélidos urbanos
Nuclear Urénio
Hidrica Potencial hidraulico
Edlica (inética do vento
Solar Radiacdo solar
Undi-Elétrica (inética da dqua

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), Julho de 2019

Com essa politica nacional de incentivo a ampliagdo de energias renovaveis na produgdo elétrica brasileira, o Nordeste do pais, se destacou pelo
grande potencial energético para a produgao de energias renovaveis, devidos os aspectos naturais favordveis, tais como, o elevado nivel de irradiagao do sol
favorece o desenvolvimento de energia solar, assim como a grande massa de ventos litoraneos facilita a produgdo de energia edlica na regiao.

Esses aspectos naturais combinados aos incentivos provenientes do PROINFA, vdrias empresas tanto nacionais como internacionais,
passaram a investir na geracdo de eletricidade renovavel e assim se aproximando, de modelos que possam vir a efetivar o desenvolvimento
socioecondmico e socioambiental no territdrio nordestino. Contudo, muitos ainda tem-se a perseguir nesta direcao.

De acordo com a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), no estado do Rio Grande do Norte (RN, Brasil) a produgao de energias
renovéveis vem ocorrendo com maior intensidade nos ultimos anos, por ser um territdrio de clima tropical e com constancia na velocidade dos
ventos, a producdo deste tipo de energia é mais favoravel, principalmente para a edlica e a solar, causando mudancas no cendrio econdmico,
ambiental e social do estado nas dltima décadas, ja que o 1° parque eélico construido no RN, foi no municipio de Rio do Fogo, no litoral potiguar.

0 Rio Grande do Norte (RN) se mantém como o maior produtor do pais na geracao de energia edlica. Sequndo Rodrigues, Nepomuceno,

Morais (2017), a localizacao geogréfica do RN favorece a acdo de correntes de ventos. Como resultado, o estado apresenta um relevante
potencial instalado de 3.949,3 MW, totalizando 146 empreendimentos em funcionamento. (CONFESSOR et al., 2018, p. 5)
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De acordo com a coleta de dados, realizada no periodo de Agosto de 2018 até Junho de 2019, o estado do Rio Grande do Norte conta
atualmente com 153 empreendimentos de energia edlica e que estao localizados em 18 municipios (Areia Branca, Bodd, Brejinho, Ceard-Mirim,
Cerro Cord, Galinhos, Guamaré, Jandaira, Lagoa Nova, Macau, Parazinho, Pedra Grande, Rio do fogo, Santana dos Matos, Sao Bento do Norte, Sao
Miguel do Gostoso, Serra do Mel, Tenente Laurentino Cruz, Touros) e 6 empreendimentos de energia solar, localizados em 4 municipios (Acu, Alto
do Rodrigues, Areia Branca, Natal).

(om base neste papel de destaque dos empreendimentos de energia solar e edlica no Brasil, o presente estudo analisa os municipios do RN onde
ocorre a produgao de energias renovaveis solar e edlica a fim de estabelecer uma andlise a respeito da conexdo entre o desenvolvimento destes municipios.

METODOLOGIA

0 desenvolvimento metodoldgico do presente trabalho consistiu na execugao de trés fases. A primeira fase corresponde a execucdo da
pesquisa entre os meses de fevereiro de 2018 a agosto de 2018, ao qual foram englobados métodos qualitativos com base em estudo bibliografico
referentes as tematicas de cidades, energia e desenvolvimento sustentdvel. Foram realizados fichamentos visando uma melhor compreensao — e
correlagdo entre os demais materiais — dos artigos, textos e dissertacbes nas tematicas de mudancas climdticas, vulnerabilidade socioambiental
e adaptabilidade dos espacos urbanos.

A segunda fase, executada entre os meses de julho de 2018 a junho de 2019, corresponde a coleta de informagdes atualizadas - através
de coleta de dados secundérios -sobre empreendimentos de energias renovaveis solar e edlica no Brasil com maior foco nos estados do Nordeste e
em particular no Rio Grande do Norte, Nesta fase ainda, também foi realizado o mapeamento dos municipios onde existe a produgao de energias
renovéveis edlica e solar no estado do RN, através de dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL).

Por fim, a terceira fase, realizada entre os meses de maio de 2019 a julho de 2019, corresponde a andlise do desenvolvimento de
empreendimentos de energias solar e edlica no Brasil, assim como a producdo destas energias no RN. Para isso, o software ArcGIS foi utilizado
com a finalidade de converter em mapas as informagdes coletadas pela plataforma da ANEEL a respeito da distribuicdo geogréfica dos
empreendimentos. Ademais, com base nos dados sobre a distribuicdo geografica dos empreendimentos pelo estado do Rio Grande do Norte,
varidveis socioecondmicas como indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), Demografia, Educacdo, Renda, Trabalho, Habitacdo,
Vulnerabilidade e Populacao, foram analisados nos municipios que comportam esses empreendimentos. Com a finalidade de identificar e
caracterizar os municipios.

RESULTADOS E DISCUSSOES

PRODUGAO DAS ENERGIAS SOLAR E EOLICA NO BRASIL

Com base em dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL,2019) revelam que no Brasil, a geraao de fontes de energias renovéveis
vem crescendo de forma constante. A busca pela utilizagdo de energias alternativas vem se intensificando ao longo dos dltimos anos motivadas pelas
preocupacdes ambientais, sobretudo em relagdo as Mudangas Climaticas e a redugao e gases de Efeito Estufa (GEE). (MELO et al., 2019)

Segundo a Associacao Brasileira de Energia Edlica (ABEElica) o Brasil terminou o ano de 2018 com 14,71 Gigawatts (GW) de capacidade
instalada de energia edlica. E de acordo com a Associagdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (Absolar), a energia solar ultrapassou a marca de 2
mil megawatts (MW) em marco deste ano (2019), superando, desta forma, a energia nuclear em relagao a capacidade instalada de energia no Brasil.

Com relacdo aos dados referentes aos leildes de energias, a previsdo para os préximos anos, € que a producdo das energias renovaveis

solar e edlica crescam ainda mais no pais. Podemos comprovar isso no Quadro 2 que mostra o crescimento de leildes com a participacdo das
energias solar e edlica a partir do ano de 2009 até o inicio de 2018:
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Quadro 2 - Crescimento de leildes com a participacao das energias Solar e Eélica

Leilao Ano Edlica Solar
Leilao 3/2009 2009 n

Leildo 5/2010 (Ler) 2010 20

Leildo 7/2010 (Fa) 2010 50

Leildo 2/2011 (A-3) 20M 44

Leildo 3/2011 (Ler) 201 34

Leilao 7/2011 (A-5) 2011 39

Leildo 6/2012 (A-5) 2012 10

Leildo 5/2013 (Ler) 2013 66

Leildo 9/2013 (A-3) 2013 39

Leildo 10/2013 (A-5) 2013 9%

Leildo 03/2014 (A-3) 2014 21

Leildo 06/2014 (A-5) 2014 36

Leildo 08/2014 (Ler) 2014 32

Leildo 02/2015 (Lfa) 2015 3

Leildo 04/2015 (A-3) 2015 19

Leildo 08/2015 (Ler) 2015 30
Leildo 09/2015 (Ler) 2015 20 33
Leildo 04/2017 - A-4/2017 2017 2 20
Leildo 05/2017 - A-6/2017 2017 49

Leildo 01/2018 - A-4/2018 2018 4 29
Leildo 03/2018 - A-6/2018 2018 49

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), Junho de 2019

Este crescimento de produgdo de energia limpa e renovével, além de promover a sustentabilidade, como indica o ODS 7, também
é uma forma de desenvolvimento do pais, pois contribui para o crescimento tecnoldgico, eficiéncia energética, desenvolvimento econdmico
e social através de novas formas de geracdo de emprego e renda. Podemos observar esse crescimento no quadro 3, ilustrando aumento de
empreendimentos de energias renovaveis no Brasil em 2019 em compara¢do ao ano de 2016. Em especial, estd destacado o aumento de
empreendimentos das fontes de energias edlica e solar.
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Quadro 3 - Fontes de energia utilizadas no Brasil e quantidades de empreendimentos. 2016-2019

Fontes utilizadas no Brasil e quantidade de empreendimentos 2016-2019
Origem Quantidade de empreendimentos 2016 Quantidades de empreendimentos 2019
Fossil - 2449
Biomassa - 565
Nuclear - 2
Hidrica - 1346
Edlica 385 614
Solar 40 2474
Undi-Elétrica - 1
Total - 7451

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), Junho de 2019

A produgdo de energia solar Heliotérmica utiliza o calor do sol para aquecer outra fonte, normalmente dgua, e é usada comumente para

fins industriais e também em residéncias. (Solar, Anudrio 2018, p. 96)

Outra forma de utilizar o calor do sol, e também conhecida como a forma mais comum, é através da energia Fotovoltaica, que é produzida

através de painéis solares que convertem, de forma mais direta, os raios solares em eletricidade. (Solar, Anudrio 2018, p. 95).

[...] a radiacdo solar pode ser utilizada diretamente como fonte de energia térmica, para aquecimento de fluidos e ambientes e
para geracdo de poténcia mecanica ou elétrica. Pode ainda ser convertida diretamente em energia elétrica, através de efeitos sobre

determinados materiais, entre 0s quais se destacam o termoelétrico e o fotovoltaico. (ANEEL, 2002, p. 5)

No mapa 1, podemos identificar onde os empreendimentos de energia solar estao localizados no Brasil, além do ndmero de

empreendimentos em cada estado.

Mapa 1- Distribuicao Geogréfica dos Empreendimentos de Geracdo de Energia Solar no Brasil. (Maio de 2019)

Fonte: Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 2019)
Elaborado por: Rodolfo Finatti (2019)
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Como observado no mapa, a energia solar esta presente na maior parte do pais, estando distribuida em todas as regies. Na regido Norte
0s estados que ndo possuem este tipo de energia sao: Roraima e Acre; na regidao Nordeste: Alagoas e Sergipe; na regiao Centro-Oeste: Goids e
Distrito Federal, enquanto as regites Sul e Sudeste todos os estados possuem empreendimentos de geracao de energia solar.

Diferente da energia solar, podemos identificar no mapa 2 que a geracao de energia eélica no Brasil se desenvolve apenas nas regides
litoraneas. A ascendéncia da energia edlica no litoral do pais pode-se explicar devido a dinamica do desenvolvimento desta energia, que utiliza a
acdo dos ventos como combustivel para sua produgdo.

A partir dos anos 2000, a discussao acerca do desenvolvimento de energias renovéveis no Brasil se expandiu, “através da ampliacdo
de politicas de incentivo voltadas para a implantagdo de parques edlicos, principalmente, da sua costa litoranea, mas que rapidamente, numa

década, também se insere num movimento de interiorizacao.” (HOFSTAETTER, 2016, p. 2)

Mapa 2 - Distribuicdo Geogréfica dos Empreendimentos de Geragao de Energia Edlica no Brasil. (Maio de 2019)

o AM

o T i
Regiao Nordeste

Fonte: Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 2019)
Elaborade por: Rodolfo Finatti (2019)

Como observado no mapa 2, a regiao nordeste se destaca em relacao a produgdo de energia edlica, onde é responsavel pela operagdo
de 83,6% dos empreendimentos desta energia no Brasil. Ou seja, é o territrio do pais onde se encontra a maior parte dos empreendimentos
edlicos. Além de ter uma velocidade bem superior a necessdria para geracao de energia, 0 vento na regiao nordeste € unidirecional e estavel, sem
rajadas. Isso significa que a energia é produzida o tempo todo. Por isso houve implantacao de varios parques edlicos para geragao de eletricidade
(CONFESSOR et al., 2018). Enquanto as regides Sul e Sudeste, a primeira comporta 16,0% dos empreendimentos e a sequnda apenas 0,5%.

PRODUGAO DAS ENERGIAS SOLAR E EOLICA NO RIO GRANDE DO NORTE

Atualmente o estado do Rio Grande do Norte é o maior produtor de energia edlica do Brasil terminando o ano de 2018 com 4.043,1 GW
de capacidade instalada, sequndo dados da ABEEGlica (2018). A energia solar também vem crescendo sua produgdo no estado, que por sua vez é
um dos principais produtores de energias renovaveis do pais.

0 quadro 4 mostra o crescimento de empreendimento de energias solar e eélica instalados no estado nos tltimos 3 anos, onde podemos observar
que a quantidade de empreendimentos de energia edlica cresceu 93,3% em relagdo a quantidade de niimeros de empreendimentos do ano de 2016.
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Quadro 4 - Crescimento de empreendimentos de energia solar e eélica no RN. 2016-2019

Fontes de energia solar e edlica no RN 2016-2019

Origem Quantidade de empreendimentos 2016 Quantidades de empreendimentos 2019
Edlica " 153
Solar 2 6

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), Junho de 2019

Diferente da energia edlica, a energia solar no estado vem crescendo, porém, em passos mais curtos, mas com uma perspectiva bastante
otimista para os préximos anos, tanto em relacao a energia solar quanto a energia edlica, devido ao resultado dos ultimos leildes de energia.

A predominancia do sol forte durante a maior parte do ano, e a grande corrente de vento que vem do litoral, faz com que o territdrio do

estado do Rio Grande do Norte seja favoravel para a produgdo das energias limpas solar e edlica.

A grande capacidade do estado em produzir energias renovaveis chama atengao de empresas nacionais e internacionais que escolhem o
RN para investir e desenvolver seus projetos. E dessa forma, os empreendimentos de energia solar e edlica vem se expandindo cada vez mais pelo

estado como mostra os mapas 3 e 4:

Mapa 3 - Distribuicao geografica dos empreendimentos de energia solar no RN (Maio de 2019)

Fonte: Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 2019)
Elaborado por: Rodolfo Finatti (2019)
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Mapa 4 - Distribuicdo geografica dos parques edlicos no RN (Maio de 2019)

tandaira A
530 Bento do Norte
Macau

Areia Branca Parazinho

Serra do Mel FiRpae Pedra Grande

S50 Miguel do Gostoso
Galinhos

Touros

Rio do Fogo

Ceara-Mirim

Joagd Camara/

ardimde Ahgichs

Bedo

Cerro Coré

Brejinho
Lagoa Nova

Santana do Matos

Tenente Laurentino Cruz

Fonte: Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 2019)
Elaborado por: Rodolfo Finatti (2019) o 25 s0 100

Como observado no mapa 3, a energia solar esta presente no Centro, Oeste e no Leste do estado nos municipios de Areia Branca, Acu,
Alto do Rodrigues e na capital Natal. Ja aenergia edlica, como mostra no mapa 4, encontra-se quase predominantemente nas regioes litoraneas
Leste e Norte do estado nos municipios de Areia Branca, Serra do Mel, Macau, Guamaré, Galinhos, Jandaira, Sdo Bento do Norte, Parazinho, Pedra
Grande, Sao Miguel do Gostoso, Touros, Rio do Fogo, Ceara Mirim e Brejinho. No entanto, também existe empreendimentos de energia edlica na
regiao central do estado, nos municipios de Bodé, Cerro Cord, Lagoa Nova, Santana do Matos e Tenente Laurentino Cruz.

DIMENSOES DE VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL

Ao analisarmos os impactos provocados pela aplicacao de alternativas sustentdveis para a produgao de energia elétrica (especificamente
solar e edlica), devem ser considerados indicadores sociais e econdmicos capazes de retratar as dimensdes de vulnerabilidade socioambiental.
Sendo esta descrita como:

Em suma, a vulnerabilidade é entendida como o desajuste entre ativos e a estrutura de oportunidades, proveniente da capacidade dos
atores sociais de aproveitar oportunidades em outros dmbitos socioecondmicos e melhorar sua situacao, impedindo a deterioragdo em
trés principais campos: 0s recursos pessoais, 0s recursos de direitos e os recursos em relagdes sociais (KAZTMAN, 1999).

0s quadros a sequir (Quadro 5, Quadro 6, Quadro 7 e Quadro 8) abordam algumas das varidveis socioecondmicas caracteristica dos
municipios de energia solar e de energia edlica para os anos de 2000 e 2010, sendo estes baseados na plataforma Atlas de Desenvolvimento.
Contudo, vale salientar a minima mudanga nesse curto intervalo de tempo — referente ao intervalo de construgdo e inicio de funcionamento dos
empreendimentos —aguardando-se os dados para o ano de 2020 para uma melhor visualizacao e contemplacdo das mudancas proporcionadas
com a construgdo e funcionamento dos empreendimentos.
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Quadro 5 — Vulnerabilidade dos municipios do RN com Empreendimentos de energia solar

% de maes % de maes
% de chef,e's de chef,e's de % de criangas % de criancas
% de mulheres familia sem familia sem L L
mulheres de em domicilios em domicilios
de 10a 17 anos fundamental fundamental
- 10a 17 anos . em que em que
Espacialidades . que tiveram e com filho e com filho L L
que tiveram filhos menor, no total menor, no total ninguem tem ninguem tem
filhos - - fundamental fundamental
2010 de maes chefes de maes chefes
2000 o o completo 2000 completo 2010
de familia de familia
2000 2010
Brasil 3,51 2,89 14,66 17,23 49,86 30,39
Acu 3,7 2,04 18,68 17,91 56,17 37,17
Alto do 3,81 278 10,17 13,68 60,39 33,46
Rodrigues
Areia Branca 5,51 4,04 13,66 6,33 49,12 30,73
Natal 3,31 2,39 14,06 13,05 36,36 21,16
Rio Grande do 3,79 313 1432 17,68 56,78 35,73
Norte
Fonte: Adaptado de Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. 2019
Quadro 6 — IDHM dos municipios do RN com Empreendimentos de energia solar
IDHM IDHM IDHM IDHM IDGHM IDHM
Espacialid Renda Renda Longevida Longevida Educacdo Educacdo
ades IDHM2000 | - IDHM 2010 2000 2010 de 2000 de 2010 2000 2010
Brasil 0,612 0,727 0,692 0,739 0,727 0,816 0,456 0,637
Agu 0,536 0,661 0,571 0,641 0,711 0,795 0,379 0,568
Alto dos 0,513 0,672 0,578 0,647 0711 08 0,329 0,585
Rodrigues
Areia
0,55 0,682 0,692 0,647 0,715 0,79 0,402 0,621
Branca
Natal 0,664 0,763 0,712 0,768 0,752 0,835 0,547 0,694
Rio Grande
do Norte 0,552 0,684 0,608 0,678 0,7 0,792 0,396 0,597

Fonte: Adaptado de Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. 2019
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Quadro 7 —Vulnerabilidade dos municipios do RN com Empreendimentos de energia edlica

% de maes % de maes
) il 0 il
% de mulheres 9% de mulheres chefe; de Chef,e.s de % de criangas % de criancas
familia sem familia sem em domicilios em domicilios
de 10a 17 anos de 10 17 anos
- . . fundamental e fundamental e em que em que
Espacialidades que tiveram que tiveram L L
com filho menor, com filho menor, ninguém tem ninguém tem
filhos filhos | - | « f | f |
2000 2010 no total de maes no total de maes undamenta undamenta
chefes de familia | chefes de familia | completo 2000 completo 2010
2000 2010
Brasil 3,51 2,89 14,66 17,23 49,86 30,39
Areia Branca 5,51 4,04 13,66 6,33 49,12 30,73
Bodo 0,55 5,24 1,17 15,03 78,27 30,76
Brejinho 5,29 1,78 11,67 27,46 82,28 53,59
Ceara-Mirim 3,69 3,14 18,63 36,83 64,65 4474
Cerro Cora 3,68 2,42 9,98 24,47 72,01 42,44
Galinhos 0 3,57 22,1 39,82 87,05 60,05
Guamaré 6,84 4,86 17,28 23,04 70,79 46,65
Jandaira 5,97 4,66 13,1 25,35 72,84 52,75
Lagoa Nova 2,61 3,46 16,45 21,79 76,93 53,06
Macau 4,81 3,44 14,35 15,78 49 35,5
Parazinho 10,87 5,05 16,21 36,73 76,03 55,61
Pedra Grande 12,84 23,44 76,05 57,01 12,84 23,44
Rio do fogo 7,75 431 11,48 33,21 77,76 45,79
ij“ta"a dos 0,95 4,69 839 16,45 69,27 47,85
atos
aao Bento do 44 4,09 16,53 25,93 68,24 56,06
orte
Sa0 Miguel do 3,63 52 2,36 40,61 79,55 44,56
Gostoso
Serra do Mel 8,68 3,38 7,26 20,25 61,2 40,12
Tenente
Laurentino Cruz 5,39 1,98 11,46 16,39 60,69 36,43
Touros 7,68 3,7 1417 25,97 79,32 50,43

Fonte: Adaptado de Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. 2019
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Quadro 8 — IDHM dos municipios do RN com Empreendimentos de energia edlica

IDAM TDAM
Espacialidades | IDHM 2000 IDHM 2010 '2%*:5' Renda '2%%" Renda Longevidade Longevidade
2000 2010
Brasil 0,612 0,727 0,692 0,739 0,727 0,816
Areia Branca 0,55 0,682 0,578 0,647 0,715 0,79
Bodo 0,417 0,629 0,469 0,57 0,643 0,772
Brejinho 0,434 0,592 0,508 0,585 0,68 0,722
Cearé-Mirim 0,477 0,616 0,523 0,599 0,672 0,774
Cerro Cord 0,433 0,607 0,459 0,573 0,64 0,754
Galinhos 0,417 0,564 0,463 0,578 0,689 0,723
Guamaré 0,444 0,626 0,502 0,632 0,711 0,769
Jandaira 0,413 0,569 0,477 0,561 0,601 0,709
Lagoa Nova 0,444 0,585 0,463 0,542 0,655 0,764
Macau 0,556 0,665 0,566 0,65 0,711 0,792
Parazinho 0,385 0,549 0,47 0,543 0,594 0,719
Pedra Grande 0,419 0,559 0,465 0,526 0,642 0,773
Rio do fogo 0,398 0,569 0,457 0,546 0,64 0,738
Santana dos
0,431 0,591 0,459 0,559 0,631 0,767
Matos
Sdo Bento do 0,458 0,555 0,509 0,541 0,676 0,76
Norte
Séo Miguel do 0,403 0,591 0,431 0,558 0,655 0,79
Gostoso
Serra do Mel 0,463 0,614 0,492 0,574 0,64 0,773
Tenente
Laurentino Cruz 0,462 0,623 0,496 0,559 0,596 0,737
Touros 0,404 0,572 0,489 0,562 0,6 0,716

Fonte: Adaptado de Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. 2019

CONSIDERACOES FINAIS

Com o andamento e compreensao da pesquisa, foi percebido que os modos de produgao e desenvolvimento ndo sustentdveis estao
comprometendo o meio ambiente, de forma que, os impactos decorrentes das agdes antrdpicas atingem nao somente o meio ambiente como
também a sociedade, gerando preocupagdes em relagao ao planeta e asfuturas geraces, como explica Hofstaetter, 2016:

Mas ¢, principalmente nos anos de 1970, com a difusdo da compreensdo dos limites dos recursos naturais, da crescente perda da
biodiversidade, do aumento da emisséo dos gases do efeito estufa (GEE), que se passou a compreender que a capacidade de suporte do
planeta é limitada, que a utilizacao desenfreada e desordenada dos recursos nao renovaveis, decorrente de um estilo de vida baseado no
consumo e a poluicdo, como consequéncia desse uso, pode causar danos irreversiveis ao meio ambiente. (HOFSTAETTER, 2016, pg. 13)

A partir da preocupacdo ambiental e também da busca por fontes de energia mais confidveis em relacdo a durabilidade e preco, a
producdo e construcdo de empreendimentos de energias renovaveis solar e eélica se multiplicaram pelo Brasil. E como observado, a produgao
destas energias estao presentes principalmente nos interiores dos estados, onde aenergia eélica se destaca com maior presenca no nordeste do
pais. Ja a producdo de energia solar, esta distribuida em todas as regides do Brasil.
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0 Rio Grande do Norte é um estado com enorme capacidade de produzir energias renovaveis. Como visto, é o estado lider em produgdo
de energia edlica. A energia solar também vem se desenvolvendo no estado com maior rapidez nos tiltimos anos. E como observado na analise,
o desenvolvimento destas fontes de energias no estado proporcionou mudancas ambientais, decorrente de toda dindmica das energias, sociais e
econdmicas. No entanto, os dados apresentam pouca mudanca, pois as energias solar e edlica tiveram sua expansao significativa apds o ano de
2009, e desta forma s6 podera medir com maior precisao a dimensao dos impactos ambientais, sociais e econdmicos, utilizando dados do Atlas
do Desenvolvimento Humano no Brasil, apds o Censo IBGE 2020.

Porém, através da analise do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), foi notado que apés o inicio de produgo das energias
renovaveis solar e edlica no estado do RN, tiveram impactos positivos referentes a longevidade, educacdo e renda que sao as trés dimensoes
medidas pelo IDHM. E desta forma, percebe-se que a produgao de energia sustentavel ndo traz apenas beneficios para 0 meio ambiente, mas
também sua producdo impacta de forma positiva a sociedade e a economia local.

E desta forma, € preciso que haja a garantia e promogao do desenvolvimento sustentdvel, para que se possa mudar a forma como a
sociedade afeta 0 meio ambiente em relagdo a acdes que geram impactos negativos que intensificam sua degradacao. A producdo de energias
renovaveis € uma forma de mudanca sustentdvel, como a ONU indica no ODS 7, e para sua melhor implantagao é necessario que haja um estudo
detalhado que leve em consideragao os impactos socioambientais para que se possa prever os resultados negativos, edessa maneira poder
implantar os empreendimentos com uma maior visao para 0s impactos positivos.
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